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Bei einer Reihe von Arbeitsmaschinen mit 
Zug- Oder Druckwirkung wurde bisher zum 
Antrieb ein dauernd laufender Motor ver- 
wendet, von welchem aus entweder einc 
mechanische Obertragung mit Kupplung 
unter Verwendung von Schwungmassen 
Oder eine hydraulische Ubertragung bis zur 



Arbeitsmaschine stattfand. Der dauernd lau- 
fende Motor und die Schwungmassen oder die 
I hydraulische Obertragung verursachen groBe 
I Verluste. Diese Verluste werden erfindungs- 
i gemafi dadurch vermieden, daB der Motor 
fur jeden Hub angelassen und abgestellt 
I wird. Hierbei ist es notig. eine Steuerung 
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fur den Motor vorzusehen, die an die Auf- 
merksamkeit des Bedienenden keineriei An- 
forderungen stellt und die alle notigen 
Sicherhciten in sich enthalt. Die Sicherheit 
5 gegen Cberschreitung des maxiinalen Motorr 
drehinonientes oder der maxinialen Belast- 
harkeit der Maschinc laBt sich durch die als 
Arbeitsregler bekannten Einrichtuiigcn in 
einfacher Weise gewahrleisten. Bei einzelr.cii 
10 Maschinengattungen, beispiclsweise bei Niet- 
maschincn, komnit aher noch folgendes hinzu. 
Der Schliei3druck soil bei jedcr Xietung so 
lange bestehen bieiben, bis die Nieten voll- 
standig erkalten. Da nun eine groBe Aiizahl 
15 Xietungen in der Zeiteinheit ausgefiihrt wer- 
den, so wiirde dies, wenn der Motor unter 
Strom stehcnbleibt, eine starke Erwarmung 
»!es ^Motors ergeben. AuBerdem entspricht 
iler Nictdruck nidit iramer dem Maximal- 
20 druck, fiir den die Maschine gebaut ist, son- 
dern der Xietdruck soil je nach dem Niet- 
durchmesser verscbiedeu sein. Um diese 
bciden Forderungen zu erfiillen, ist gemfifi 
der weiteren Erlindung eine Dehnungsaus- 
as losung vorgesehen, Avelche in der Abb. i der 
Zeichnung dargestellt ist. Der Antriebs- 
motor 17, der beispiels weise init dem Kor- 
per der Xietmaschine 18 fest vefbunden ist, 
treibt mittels Raderubersetzung das Rad 19. 
30 Dieses Rad enthalt eine spiralformig ver- 
laufende Xut, in welche die Rolle 20 des 
Rebels 21 eingreift. Durch den Hebel 21 
wird unter Vennittlung eines Zwischen- 
stuckes 22 die Bewegung auf den Xietstem- 
35 pel 23 ubertragen. Bei Ausiiben eines gewissen 
Xictdnickes wird sich das Gestell i8 der 
Xietmaschine etwa um den Punkt 24 ausein- 
anderbicgen. Die hierbei auftretende Gestal- 
tungsanderung kann in etwa zwcifach ver- 
40 grofierteni Mafistabe auf ein geeignet angc- 
ordnetes Gestange ubertragen und dazu be- 
nutzt werden,. die Kontaktvorrichtung fiir 
<iie Sdialtung des Motors zu betiitigen. 
Dieses Gestange 25, welches etwa aus Gas- 
45 rohren zusammengesetzt ist, ist an scinciu 
oberen Ende fest mit dem Gestell 18 der 
Xietmaschine verbunden und aufierdem um 
einen im Punkt 24 befestigten Zapfen dreh- 
bar gelagert. Das untere Ende des Gestanges 
50 25, das mit dem Mascbinengestell iiberhaupt 
nicht verbunden ist, triigt die Einrichtmig 
zur Auslosung der Motor schaltung. Beini 
Auftretcn eines gewissen Nietdruckes wird 
nun zuuachst der obere Teil des Maschinen- 
55 ges tells nach oben durchgebogcn werden. Da 
der obere Punkt des Gestilnges 25 mit diesem 
Teil des Maschinengestellcs fest verbunden 
ist, so wird dieser Punkt die durch diese 
Durchbiegung bedingte Bewegimg des Ge- 
60 stelles mitmachen. Dadurch wird das ge- 
samte Gestange 25 um den Punkt 24 gedreht. 



: so daB sich der Endpunkt des unteren Schen- 

j kels des Gestiinges gegenuber dem unteren 

I Schenkel des Gestelles 18 etwa so weit bc- 

' wegt, wic es der Durchbiegung des oberen 65 
Schc.ikels und des Gestelles entspricht. Da 
aber gk'ichzeitig auch. der untere Schenkel 
des Gestelles 18 sich unter dem EinfiuB des 

: Nietdruckes nach unten durchbiegt und hier- 
bei die niumliche Lage des Gestanges 25 70 

! nicht beeinfluBt, so wird hierdurch eine wci- 
terc Relativbewegung zwischen den unteren 
Endpunkten der Teiie iS und 25 stattfinden. 

; Die Relativbewegung, dieser beiden Punkte 
gegeiicinander wird daher doppelt so groB 75 

. sein, wie der Durchbiegung jeder der beiden 
Gestellhalften entspricht. Dadurch wird an 
dem imteren Ende des Gestanges eine Relativ- 
bewegung von immerhi i mehrere.i Millimetern 
erreicht, die dazu ausgcnutzt wird, unter 80 
Vermittkmg von Cbertragimgshebeln einen 

. einstellbaren Kontakt^u betatigen. Es kann 
erreicht werden, dafl der Kontal^t bei einer 
gewissen Dchnung des Korpers betiitigt wird 
und den Motor ausschaltet. Da das Getriebe 85 
in der Druckstellung seibsthemmend ist, so 

. bleibt der Xietdruck erhalten, bis der Stem- 
pel durch Riickwartslauf des Motors zuriick- 
gezogen wird. Der Motor wird also ent- 
sprcchend umschaltbar ausgefiihrt und durch go 
Druckknopfe, die an der Xietmaschine angc- 
ordnet sind, gesteuert. Die Steuerung selbst 
muB aber nicht notwendiger weise mit der 

■ Xietmaschine verbunden sein, sondern es 

• kann zwischen der Steuerung und der Xict- • 95 
maschine die Verbindung durch ein bieg- 
samcs Kabel hergestellt werden. Dies ist be- 
sonders bei ortsbeweglichen Xietmaschinen 
vorteilhaft, da die Steuerung mit den Wider- 
standen usw. immerhin eine gewisse GroBc 100 
hat, die bei der Arbeit der Xietmaschine 
storen wiirde. Die Steuenmg, die gegebe- 
neufalis getrennt vom . Motor und voii der 
Arljeitsmaschine angebracht und dann durch 
biegsame Kabcl mit der Maschine verbunden 105 
sein kann, lafit sich in verscliiedener Weise 

. ausfiihren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Steuerung 
ist in der Abb. 2 dargestellt. 

I ist der Antriebsmotor fur die Xietma- 110 
schine. wclcher iiber die Urakehrschiitze 8, 9 

• an das Xetz P, angelegt werden kann. 
3 ist die Hauptstrpniwicklung. 4 ist die 
.VebenschlufifeldwicklUng. Die Steuerung des 

. Motors erfolgt durch die Druckknopftafe! 115 
' 1 6, derarf, daB bei Betatigung des obersten 
Druckknopfes das Schiitz 9 anspringt und 
somit in der einen Drehrichtung angelassen 
wird, dagegen bei Betatigung des mittle- 
ren Dnickknopfschalters das Schutz 8 an- 120 
springt und der Motor in der anderen Dreh- 
richtung angelassen wird. Bei Betatigung 
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lies uiitersten Druckknopfes konunt der Mo- . 
tor 2um Stillstand. Ebenso wird der Motor , 
abgeschaltet, wcnii der Dehnungsausloser 2 
Kjch bci einein bcstimmten Nietdnick off net. • 

5 Die Betatigung des Koiitaktes 2 wird durch ' 
das in Abb. i angegebene Gestange 25 bei 
bestimniter Deformation des Maschinenrali- 
mens betatigt. 15 ist ein Feldregulierwider- ; 
stand, der in bekannter Weise durch die Ar- 

10 beitsregler 5, 6, 7 derart gesteuert wird, dafi . 

• das vom '^lotor abzugeliende Drehmoment 
annahernd konstant bleibt. 11 ist ein Brenis- 
hilfsschutz und 13 ein Bremswiderstand. 

Zur Erlauterung der Wirkungs weise der 

15 Einrichtung werde zunachst angenommen, • 
daB der mittlere Druckknopf 16 bei still- 
stchendem Motor betatigt wird. Dann flieBt 
iiinachst Steuerstrom von P iiber die Lei- 
tungio, den unteren Druckknopf, den linken 

ao Kontakt des mittleren Druckknopfes, Lei- 
tung I2^„ den obercn Tell des Widerstan- 
des 7-, die Spule des Schiitzes 8, Punkt A am 
Scliiitz 9, den Hilfskontakt am Schiitz 9, 
den rechten Tell des Bremswiderstaiides 13, \ 

a5 Leitung 14 und Spulen der Arbeitsregler 5, i 
6, 7, Hauptstromfeld 3 nach N. Infolgc- 1 
dessen springt Schutz 8 an, so daB nunmehr | 
der Motor i an das Xetz angeschlossen ist : 
und in der Arbeitsdrehrichtu ng, d. h. in der- ' 

30 jenigen Richtung, in welcher der Nietstem- ; 
pel 23 nach abwarts bewegt wird, anlauft. i 
Gleichzeitig flieBt, unabhangig davon, ob der \ 
Druckknopf 16 wieder losgelassen wird oder ! 
nicht, der Steuerstrom fiir die Spule des • 

35 Schutzes 8 von P itber die Leituug 10, den ; 
unteren Druckknopf, den recliten Kontakt 
des oberen Druckknopfes, den Dehnungsaus- • 
Itisera, den bei eingesclialtetem Schutz 8 ge- : 
schlossenen Hilfskontakt //„, den gesamten 

40 Widerstand T', die Schiitzspule des Schutzes 9, 
den linken Kontakt des Schiitzes 8, die Ar- 
beitsrcglerspulen 5, 6, 7 und das Feld 3 nach 
A^. Hat der Motor eine gewisse Drehzahl 
erreicht, so werdeii durch den Arbeitsregler 

45 allmahlich selhsttatig die einzelnen Teile des 

* Widerstandes 15 eingeschaltet, das Feld so- 
mit geschwacht und der Motor weiter be- 
schleunigt. Sobald der Nietdnick einen be- 
stimniten Wert iiber schreitet, wird der Kon- 

50 takt2 durch das Gestange 25 geoftnet, so daB 
der Stromkreis fitr die Spule des Schiitzes 8 
untcrbrochen und der Motor ausgeschaltet 
wird. Die Ausschaltung des Motors kann 
wciterhin noch durch Betatigung des unter- 

55 sten Druckknopfes 16 zu beliebigen Zeiten 
von Hand erfolgen. Aufierdem sind noch • 
Grenzschalter 2' vorgeschen, die von der 



Arbeitsmaschine selbsttatig in ihren Grenz- 
stellungen betatigt werdeii und den Motor 
ebenfalls ausschalten. Ist der Motor abge- 60 
schaitet, so wird er, bis er zum Stillstaiid 
kommt, als Generator arbeiten, und zwar ist 
der -i\nkerstromkreis geschlossen iiber die 
Punkte/4 der SchutzeS, 9, den Bremswider- 
stand 13, die Spule des Bremsschutzes 1 1 , 65 
Punkt J3 des Schutzes 8. Das Bremsschiitz 
n wird infolgedessen ansprechen und die . 
vor das NebenschluBfeld 14 geschalteten Re- 
gulierwiderstande 15 kurzschlieBen, so dafi 
die Maschine voU erregt ist und einen kraf- 70 
tigen Bremsstrom erzeugt, der die Ma- 
schine I auBerordentlich rasch zum Stillstand 
bringt. Sobald dies erreicht ist, wird das 
Schiitz 1 1 wieder abf alien und durch Vor- 
schalten der Widerstande 1 5 den durch die 75 
Feldwicklung 14 fliefienden Strom nahezu auf 
XuU herabsetzen. Um den Rucklauf des Mo- 
tors herbeizufiihren, wird der obere Druck- 
knopf 16 von Hand betatigt. Dadurch wird 
in ahnlicher Weise, wie dies oben fur das 80 
Schiitz 8 angegeben ist, das Schiitz 9 einge- 
schaltet und auf diese Weise der Motor an 
Spannung gelegt. 

PATENTrANSPRilCHE: 85 

1. Xietmaschine, Ziehbank oder eine 
ahnliche elektrisch angetriebene Arbeits- 
maschine, bei der die zu bearbeitenden 
Teile einer Zug- oder Druckwirkung go 
unterworfen sind und bei der Sicherheits- 
vorrichtungen zum Stromausschalten und 
zum Bremsen vorgesehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
mit den wirksamen Teilen der Arbeits- 95 
maschine unmittelbar . ohne Zwischen- 
schaltung von Schwungmassen oder 
Druckfiiissigkeiten verbunden ist und 
selbsttatig wirkende Schaltungen, Deh- 
nungsausloser, Drehmomentausldser o. dgl. loo 
vorgesehen sind, welche den Motor bei 
jedem Arbeitsgange, sobald ein bestimm- 
ter Arbeitsdruck erreicht ist, selbsttatig 
ausschalten und zweckmafiig selbsttatig 
bremsen, . - 105 

2. Arbeitsmaschine nach Anspruch i , 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Ma- 
schine Einrichtungen angebracht sind, 
welche die beim Arbeitsvorgang auftre- 
tenden elektrischen Veranderungen in no 
vergroBertem MaBstabe messen und 
welclie nach Erreichung einer bestiramten 
einstellbaren Dehnung Kontakte fitr die 
Ausschaltung des Motors betatigen. 
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